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Программа изучения дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» предусматривает, кроме обязательных часов аудиторной работы, также и определенный объем самостоятельной внеаудиторной работы. Она включает в себя планируемую учебную и учебно-исследовательскую работу обучающихся, выполняемую во внеаудиторное время по заданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его непосредственного участия. Эффективная самостоятельная работа способствует формированию и развитию общепрофессиональных компетенций обучающихся.

1. Цели и задачи дисциплины
Целью преподавания дисциплины «Объектно-ориентированное программирование» является формирование профессиональных компетенций будущих бакалавров в области программной инженерии через изучение основ языка программирования С++, практических приемов его применения для решения вычислительных задач и при реализации приложений, работающих со структурированными данными.
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций и индикаторов их достижений: ОПК-6.1; ОПК-6.2; ОПК-6.3
	Категория 

компетенций
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции, в процессе изучения дисциплины

	
	ОПК-6. Способен разрабатывать и использовать алгоритмы и программы, современные информационные технологии, методы и средства контроля, диагностики и управления, пригодные для практического применения в сфере своей профессиональной деятельности
	ОПК-6.1. Знать методы алгоритмизации, языки и технологии программирования, пригодные для практического применения в области автоматизированных систем; 

	
	
	ОПК-6.2. Уметь применять методы алгоритмизации, языки и технологии программирования при решении профессиональных задач в области автоматизированных систем;

	
	
	ОПК-6.3. Иметь навыки программирования, отладки и тестирования прототипов программно-технических комплексов задач.


2. Содержание дисциплины 

2.1. Наименование тем, их содержание, объем в часах лекционных занятий
1. Объектно-ориентированная парадигма. Понятие парадигмы программирования. История появления объектно-ориентированной парадигмы программирования. Объектно-ориентированные языки программирования. – 1/0,5 часа.
2. Этапы разработки объектно-ориентированной программы. Объектно-ориентированный анализ. Объектно-ориентированное проектирование. Объектно-ориентированное программирование. – 1/0,5 часа.
3. Основные концепции объектно-ориентированной парадигмы. Абстракция, инкапсуляция, наследование, полиморфизм. Понятия класса и объекта, поля и метода, состояния и поведения. – 2/1 часов.
4. Введение в объектно-ориентированное программирование. Введение в объектно-ориентированное программирование. Понятие объекта, его методов и свойств. Классы в языке C++. Описание методов в структурах и классах. Конструкторы и деструкторы.  – 4/1 часа.
5. Наследование. Понятие родительского класса. Понятие производного класса. Виды наследования: private, public, protected. Одиночное и множественное наследование. – 3/1 часа.
6. Шаблоны. Родовые подпрограммы. Шаблоны классов. Виды шаблонов. Описание шаблонов. Создание шаблонов линейных структур данных. – 2/1 часа.

7. Перегрузка операторов. Понятие оператора. Операторы языка программирования C++. Понятие перегрузки функции или оператора. Не перегружаемые операторы. Способы перегрузки операторов. – 3/1 часа.
3. Рекомендации по самостоятельной подготовке студентов
3.1. Общие положения о самостоятельной работе студентов

Самостоятельная работа – это педагогически управляемый процесс самостоятельной деятельности студентов, обеспечивающий реализацию целей и задач по овладению необходимым объемом знаний, умений и навыков, опыта творческой работы и развитию профессиональных интеллектуально-волевых, нравственных качеств будущего специалиста.

Выделяют два вида самостоятельной работы:

· аудиторная, выполняется на занятиях под руководством преподавателя и по его заданию;

· внеаудиторная, выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его непосредственного участия.

Основные виды аудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· ответы на проблемные вопросы преподавателя;

· формулировка вопросов студентам, преподавателю;

· выполнение письменных заданий, тестирование;

· выполнение творческих работ;

· выступление с сообщением по новому материалу;

· конспектирование, работа с книгой;

· выполнение лабораторных работ.

Основные виды внеаудиторной самостоятельной работы студентов при изучении дисциплины:

· работа с учебником;

· конспектирование отдельного вопроса пройденной темы;

· работа со справочной литературой;

· подготовка сообщений к выступлению на семинаре;

· подготовка рефератов;

· решение задач;

· изготовление наглядных пособий, приборов;

· использование Интернета.

Самостоятельная работа студентов проводится с целью:

· систематизации и закрепления полученных знаний и практических умений и навыков студентов;

· углубления и расширения теоретических знаний;

· формирования умений использовать специальную, справочную литературу, Интернет;

·  развития познавательных способностей и активности студентов, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;

· формирования самостоятельности мышления, способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации;

· развития исследовательских знаний.

Основной формой контроля за самостоятельной работой студента являются семинарские, практические и лабораторные занятия, защита творческих работ и рефератов на лекциях.

Контрольные работы, проводимые в соответствии с рабочей программой дисциплины, являются важным средством проверки уровня знаний, умений и навыков.

Массовой формой контроля являются зачеты и экзамены.

Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы студента являются:

· уровень освоения студентом учебного материала;

· умение студента использовать теоретические знания при решении задач;

· обоснованность и четкость изложения ответа;

· оформление материала в соответствии с требованиями.

3.2. Самостоятельная работа студентов при изучении нового материала

Работа по формированию умений, обеспечивающих самостоятельное изучение студентом нового материала, начинается на уроке. Предлагается группе самостоятельно изучить тот или иной материал учебника. Для проведения такой работы студент должен знать, что конкретно он должен знать и уметь после проведения этой работы. Специальные вопросы и задания, ориентирующие студентов и ведущие к конечной цели данной работы, заранее пишутся на доске. При наличии вопросов в учебнике указываются, на какие вопросы студент должен уметь ответить, изучив данный материал. Среди вопросов к работе предлагаются и такие, ответа на которые непосредственно нет в учебнике, и поэтому требуются некоторые размышления студента. Однако, каждая самостоятельная работа по изучению нового материала обязательно завершается проверкой понимания изученного. 

3.3. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке теоретического материала

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисциплины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помощью ниже перечисленных вопросов и заданий.

	Наименование темы
	Контрольные вопросы и задания

	1. Объектно-ориентированная парадигма.
	Какие парадигмы программирования Вам известны?

Что такое парадигма программирования?

Раскройте понятие объектно-ориентированный.

	
	1. Сформулируйте развернутый ответ на вопрос: каким Вы видите развитие программирование в ближайшем будущем?

	2. Этапы разработки объектно-ориентированной программы.
	В чем состоит основная идея ООА?
Какие принципы ООА вы считаете наиболее важными?

Что определяется в терминах предметной области в процессе ОО проектирования?.

	
	2. Опишите базовые принципы ООА.

	3. Основные концепции объектно-ориентированной парадигмы.
	На основе каких понятий строится ООП?

Раскройте понятие класса.

Какие основные концепции ООП Вы знаете? 

	
	3. Выскажете свое мнение о соотношении понятий инкапсуляция и сокрытие.

	4. Введение в объектно-ориентированное программирование.
	Дайте понятие объекта.

Какой функционал несут методы и свойства объекта?

Какие классы наиболее часто употребляются при написании программ в С++?

	
	1. Опишите функционал конструкторов и деструкторов. Оцените их необходимость.

	5. Шаблоны.
	Опишите понятие родительского класса?

Чем принципиально отличаются виды наследования: private, public, protected?

Каким образом описывается производный класс в С++?

Опишите принципы одиночного и множественного наследования.

	
	1. Какие проблемы могут возникнуть при множественном наследовании.

	6. Алгоритмизация и программирование.
	Что такое родовые подпрограммы?

Какие основные виды шаблонов классов Вам известны?

Почему используют шаблоны?

Как реализуется создание шаблонов линейных структур данных?

	
	1. Оцените эффективность использования функций-шаблонов.

2. Каким образом описывается шаблон?

	7. Перегрузка операторов
	Дайте понятие оператора.

Какие операторы языка программирования С++ Вам известны?

Каким образом реализуется перегрузка оператора или функции?

Какие операторы являются неперегружаемыми?

	
	1. Опишите известные Вам способы перегрузки операторов.


3.4. Методические рекомендации по самостоятельной подготовке к лабораторным работам

Выполнение лабораторных работ поможет студентам глубже усвоить материал, но при условии, что каждая работа должна быть проделана с ясным пониманием сущности изучаемого явления. Для этого необходимо еще до лабораторного занятия подготовиться к нему, внимательно прочитать описание в работе и соответствующие темы лекций и обязательно уяснить суть работы.

Чтобы облегчить подготовку к лабораторным занятиям, кроме описаний работ в лабораториях, можно воспользоваться методическими указаниями к лабораторным работам Список литературы в конце рабочей программы. 

Данные указания содержат необходимые теоретические разделы. В них даны необходимые определения и выведены нужные формулы.

Кроме того, в описании к каждой работе есть контрольные вопросы, которые необходимо разобрать дома при подготовке к сдаче лабораторной работы. 

Требования к отчету: результаты выполнения работы записываются в документ в формате .doc и представляются преподавателю. Отчет должен содержать:

1. Фамилию студента, факультет, курс, номер группы, дату выполнения работы;

2. Номер и название работы;

3. Результаты работы, состав которых описан в тексте лабораторной работы..

4. Формы контроля усвоения дисциплины
4.1. Текущий контроль 

Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки усвоения знаний, полученных на лабораторных и лекционных занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде сдачи отчетов по лабораторным работам, опросов и тестирования по пройденному материалу.

Оценка качества освоения программы дисциплины включает текущий контроль успеваемости, промежуточную аттестацию обучающихся и экзамен по дисциплине. Конкретные формы и процедуры текущего и промежуточного контроля знаний по дисциплине разрабатываются вузом самостоятельно и доводятся до сведения обучающихся в начале каждого семестра обучения.

4.2. Сдача отчёта по выполненным лабораторным работам

Студент должен выполнить 11 лабораторных работ. Основной формой контроля на лабораторных занятиях является допуск студентов к лабораторной работе и приём отчетов по работе. Студент не должен допускаться к выполнению работы до тех пор, пока он не продемонстрирует преподавателю готовность к работе, то есть понимание цели работы, методов достижения этой цели, знания теоретических основ.

Подготовка к лабораторному занятию не должна сводиться к чтению соответствующего методического указания. Необходимо дополнительно проработать теоретический материал, ответить на контрольные вопросы и подготовить заготовку отчёта. 
4.3. Вопросы к экспресс-опросу
1. Эволюция методологий программирования. Парадигмы программирования. 

2. Основные принципы объектного подхода. Абстрагирование. 

3. Основные принципы объектного подхода. Инкапсуляция. 

4. Основные принципы объектного подхода. Модульность. 

5. Основные принципы объектного подхода. Иерархия. 

6. Основные принципы объектного подхода. Типизация. 

7. Основные принципы объектного подхода. Параллелизм. Сохраняемость. 

8. Объект с точки зрения ООП. Состояние. Поведение. 

9. Объект с точки зрения ООП. Идентичность и жизненный цикл объектов. 

10. Объект с точки зрения ООП. Взаимоотношения между объектами. 

11. Классы. Природа классов. Метамодель. Инстанцирование. 

12. Классы. Структура класса. Абстрактные классы и интерфейсы. 

13. Классы. Отношения между классами. Ассоциация и агрегация. 
14. Классы. Иерархии классов. Зависимость.
4.4. Текущий контроль
Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и лабораторным занятиям.

Большинство заданий имеют 3-4 варианта ответа, из которых правильный только один.
Примеры тестовых заданий для контроля знаний.

Вариант 1.

1. Что называется прототипом функции?

a) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, типы параметров

b) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров

c) имя функции и тип возвращаемого значения

d) описание функции, включая ее имя, тип возвращаемого значения, имена и типы параметров, тело функции

2. Какой из предложенных вариантов записи абстрактного класса в С ++ является правильным: 

a) class A {virtual int f () = 0;} 
b) abstract class A {virtual int f () = 0;}
c) class A {virtual int f () = 0;} abstract

3. Выберите верное утверждение о деструкторе класса в С ++:

a) Деструктор не содержит параметров
b) Деструктор принимает в качестве параметра адрес того объекта, который нужно уничтожить
c) Деструктор принимает в качестве параметра указатель this

d) Деструктор содержит указатель *d
4. Свойство, при котором объекты содержат описание атрибутов и действий одновременно: 

a) Инкапсуляция 
b) Наследование
c) Полиморфизм

d) Остракизм

5. Метод определения объектов, при котором производные объекты наследуют свойства от своих потомков:

a) Наследование
b) Монорфизм
c) Полиморфизм
6. Один из принципов объектно-ориентированного программирования:

a) Инкапсуляция
b) Ингаляция
c) Инструкция

7. Данные, характеризующие состояние объекта:

a) Атрибуты объекта
b) Доли объекта
c) Части объекта
8. Под объектами понимают:

a) Некоторую абстрактную сущность, заданную набором имен атрибутов и имен методов поведения
b) Всю абстрактную сущность, заданную набором имен атрибутов и имен методов поведения
c) Некоторую видимую сущность, заданную набором имен атрибутов и имен методов поведения

9. Совокупность объектов, характеризующаяся общностью методов и свойств:

a) Класс
b) Вид
c) Род

10. Изменение состояния объекта в ответ на какое-либо действие:
a) Событие
b) Значение
c) Данность 
11. Действие, которое может выполнить объект:
a) Метод
b) Событие
c) Свойство 
12. Характеристика объекта:
a) Свойство
b) Событие
c) Данность

13. Тип, соответствующий классу:
a) Объектный тип
b) Объективный тип
c) Видимый тип

14. Отметьте правильное утверждение для абстрактного класса для языка С ++:
a) Невозможно создать объект абстрактного класса
b) Абстрактный базовый класс навязывает определенный интерфейс всем производным из него классам
c) В абстрактном классе не описываются методы вообще

15. Какая функция, не будучи компонентом класса, имеет доступ к его защищенным и внутренних компонентов:
a) Дружеская
b) Статическая
c) Шаблонная
4.5. Промежуточный контроль

Вопросы к экзамену.

1. 1. Эволюция методологий программирования. Парадигмы программирования. 

2. 2. Основные принципы объектного подхода. Абстрагирование. 

3. 3. Основные принципы объектного подхода. Инкапсуляция. 

4. 4. Основные принципы объектного подхода. Модульность. 

5. 5. Основные принципы объектного подхода. Иерархия. 

6. 6. Основные принципы объектного подхода. Типизация. 

7. 7. Основные принципы объектного подхода. Параллелизм. Сохраняемость. 

8. 8. Объект с точки зрения ООП. Состояние. Поведение. 

9. 9. Объект с точки зрения ООП. Идентичность и жизненный цикл объектов. 

10. 10. Объект с точки зрения ООП. Взаимоотношения между объектами. 

11. 11. Классы. Природа классов. Метамодель. Инстанцирование. 

12. 12. Классы. Структура класса. Абстрактные классы и интерфейсы. 

13. 13. Классы. Отношения между классами. Ассоциация и агрегация. 

14. 14. Классы. Иерархии классов. Зависимость.
15. 15. Средства абстракции C++. Структура класса. Статические члены.

16. 16. Средства инкапсуляции C++. Инкапсуляция и наследование. Друзья.

17. 17. Модульность, раздельная компиляция, пространства имен, using директива.

18. 18. Представление иерархических отношений. Наследование.

19. 19. Представление иерархических отношений. Агрегация. Зависимость по времени

20. жизни.

21. 20. Правила преобразования типов в C++. Параметрический и виртуальный полиморфизм.

22. 21. C++: средства реализации состояния объектов; реализация поведения.

23. 22. Перегрузка операторов.

24. 23. Жизненный цикл объекта. Инициализация массивов. Конструкторы и деструкторы.

25. 24. Порядок вызова конструкторов и деструкторов при наследовании.

26. 25. Шаблоны классов и шаблоны функций.

5. Перечень учебной литературы
Основная учебная литература

1. Барков, И. А. Объектно-ориентированное программирование : учебник / И. А. Барков ; «Изд-во Лань» (ЭБС). – Санкт-Петербург : Лань, 2019. – 700 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/119661.

Дополнительная учебная и учебно-методическая литература

1. Романенко, В. В.  Объектно-ориентированное программирование : учебное пособие / В. В. Романенко ; «Изд-во Лань» (ЭБС). – Томск, 2014. – 475 с. – URL: https://e.lanbook.com/book/110354.

Периодические издания

1. Программирование [Текст] : научный журнал / Российская академия наук. – Москва : Наука. – Основан в 1975 г. – Выходит раз в два месяца.
Справочно-библиографическая литература
1. Кэй, М. XSLT. Справочник программиста [Текст] : пер. с англ. / М. Кэй. – 2-е изд. – Санкт-Петербург : Символ-Плюс, 2002. – 1016 с.
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